ROYAUME DE BELGI 



BREVET ^' INVENTION 




NUMERO DE 



NUMERO DE 



DEPOT 



PUBLICATION 



09700965 



1011579A3 



Classif 



Internet. 



B21B 



MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES 



Date de delivrance le 



09 Noveobre 1999 



Le Ministre des Affaires Economiques, 



Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les brevets d' invention, notamnent 1 'article 22; 

Vu 1' arrets royal du 2 Decembre 1986 relatif a la demande. k la delivrance et 
au aaintien en vigueur des brevets d invention, notamment l'article 28; 

Vu le proems verbal dress6 le 28 Novembre 1997 a 10H00 k 1 'Office de la 
Propriete Industrlelle 



ARTICLE 1-- II est delivr6 k : CENTRE DE RECHERCHE S METALLURGIQUES- CENTRUM VOOR 
RESEARCH IN DE METALLUR6IE Association sans but lucratif-Vereniging zonder 
winstoograerk 

rue Montoyer 47, B-1000 B RUXELLE S ( BELG I QUE ) 



represente(e)fs) par : VAN MALDEREN MICHEL, OFFICE VAN MALDEREN, BD. DE LA 
SAUVENIERE 85/043 - B 4000 LIEGE. 



un brevet d 1 invention d 1 une dur6e de 20 ans, sous reserve du palement des taxes 
annuelles, pour : DISPOSITIF DE REFRO I D I S SEMENT D UNE BANDE METALLIQUE EN MOUVEMENT. 



ARTICLE 2.- Ce brevet est delivr6 sans examen pr6alable de la brevetabilite 
de 1 invention, sans garantie du merite de 1 invention ou de l 1 exactitude de 
la description de celle-ci et aux risques et perils du(des) demandeurs(s) . 



ARRETE : 




Bruxelles, le 09 Novembre 1999 
PAR DELEGATION SPECIALE : 




BEST AVAILABLE 




CONSJIILLER 



1 

Dispositif de refroidissement d'une bande metallique en mouvement. 

Domaine technique. 

La presente invention concerne un dispositif pour le refroidissement d'une bande 
metallique en mouvement dans un plan horizontal, en particulier -d'une *bande se 
deplacant a grande vitesse sur un train de rouleaux. Un tel dispositif est en principe 
installe a la sortie d'un train de laminage a chaud. Son utilisation n'est cependant pas 
limitee a cette seule application. 

E tat de la technique 

On connaTt deja un dispositif pour le refroidissement de tdles d'acier de forte <§paisseur, 
qui comporte des rampes de refroidissement superieures et inferieures disposees le long 
du trajet parcouru par la t6le forte. Ces rampes sont destinees a former un matelas 
d'eau sur chaque face de la tdle, de facon a assurer un refroidissement uniforme et 
homogene de celle-ci. Des chasses d'eau d'extremite, comportant des gicleurs qui 
produisent des jets d'eau sous pression, empechent I'eau de refroidissement de 
s'ecouler longitudinalement hors du dispositif. Une telle installation est connue 
notamment par le document BE-A-900 784 (C 2319). 

Ce dispositif connu permet d'operer un refroidissement satisfaisant dans le cas des 
tdles de forte epaisseur, qui se d<§p!acent a faible vitesse dans le dispositif de refroi- 
dissement. 

Dans le cas du refroidissement d'une bande en mouvement, on a cependant constate 
que I'eau de refroidissement, fournie par les rampes de refroidissement superieures, 
etait entrainee par la bande et avait tendance a former un coin liquide sur la face 
superieure de la bande. 

II est apparu que ce phenomene se marquait d'autant plus que la vitesse de 
deplacement de la bande etait elevee, c'est-a-dire en particulier dans le cas des bandes 
minces. 

Dans ces dispositifs de refroidissement, I'eau doit s'evacuer uniquement par les cotes 
du produit a refroidir, a savoir la bande en mouvement. Du fait que I'eau est entrainee 
par la bande, son evacuation laterale est fortement reduite et I'eau s'accumule a 
proximite de la sortie du dispositif de refroidissement. 
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L'epaisseur de la nappe d'eau n'est done pas uniforme. sur la longueur de la bande. 
De plus l'epaisseur de la nappe d'eau etant plus grande a proximite de la sortie du 
dispositif de refroidissement, le brassage de I'eau par les jets emanant des gicleurs des 
rampes de refroidissement est moins intense dans cette zone. L'epaisseur croissante 
de la nappe d'eau, dans le sens de deplacement de la bande, a des lors pour effet de 
ralentir le refroidissement de la bande et de reduire progressivement la puissance 
specifique de refroidissement de ('installation. 

Presentation de I 'invention 

La presente invention a pour objet de proposer un dispositif de refroidissement du type 
mentionne dans I'introduction, qui permet, par des moyens simples et peu couteux, 
d'eviter les inconvenients precites et d'ameliorer la regularity du refroidissement d'une 
bande metallique en mouvement. 

Conformement a la presente invention, un dispositif pour le refroidissement d'une 
bande metallique en mouvement dans un plan horizontal, qui comporte des rampes de 
refroidissement superieures disposees le long du trajet parcouru par ladite bande, ainsi 
que des moyens de retenue de I'eau disposes respectivement a ('entree et a la sortie 
du dispositif de refroidissement, est caracterise en ce qu'il comporte au moins une 
chasse d'eau supplemental disposee au-dessus du trajet parcouru par ladite bande, 
entre lesdits moyens de retenue disposes respectivement a I'entree et a la sortie du 
dispositif de refroidissement. 

Suivant une forme de realisation particuliere, ladite chasse d'eau supplemental est 
disposee entre deux rampes de refroidissement superieures successives. 

Suivant une forme de realisation preferee, il est prevu plusieurs chasses d'eau supple- 
mentaires, disposees a intervalles determines, de preference reguliers, entre les rampes 
de refroidissement superieures. A titre d'exemple, une telle chasse d'eau supplemen- 
tal peut etre installee toutes les deux ou trois rampes. 

Dans les dispositifs de refroidissement considers ici, les rampes de refroidissement 
sont generalement constitutes d'un caisson de distribution, muni de gicleurs diriges 
vers le produit a refroidir; le caisson est en general dispose transversalement par 



rapport a la direction de deplacement de la bande. Les chasses d'eau supplementaires. 
installees conformement a la presente invention, component des moyens, tels que des 
gicleurs, orientes de facon a diriger des jets d'eau sous pression vers la face supe>ieure 
de la bande; ces jets d'eau sont de preference inclines, dans le sens contraire au sens 
de deplacement de la bande, d'un angle compris entre 10° et 30° dar rapport a une 
direction perpendiculaire au plan de la bande. 

Ces gicleurs peuvent etre montes sur un tube, dispose transversalement par rapport a 
la direction de deplacement de la bande et raccorde a une source d'eau sous pression. 
Les gicleurs sont en nombre suffisant et repartis de facon appropriee pour assurer 
I'effet recherche de chasse d'eau sur la face superieure de la bande. 

Breve description des dessins 

L'objet de ('invention sera explique" plus en details dans la description qui suit, en 
faisant reference aux dessins annexes dans lesquels la 

Fig. 1 montre un dispositif de refroidissement appartenant a I'etat de la technique; la 
Fig. 2 repr«§sente un dispositif de refroidissement du type de celui de la Fig. 1, equipe 

de chasses d'eau supplemental uniformement reparties sur toute sa longueur; 

et la 

Fig. 3 illustre un dispositif de refroidissement du type de celui de la Fig. 1, avec des 
chasses d'eau supplementaires inegalement reparties sur sa longueur. 

Ces figures ne constituent bien entendu que des representations tres simplifies d'un 
dispositif de refroidissement d'une bande metallique par arrosage. Tous les elements 
qui ne sont pas indispensables pour la comprehension de I'invention ont <§te omis. 
Toutes les figures montrent les dispositifs de refroidissement en vue laterale. En outre, 
des elements identiques ou analogues sont designes par les mgmes reperes numeriques 
dans toutes les figures. 

Modes de realisation de I'invention. 

La figure 1 montre un dispositif de refroidissement appartenant a I'etat de la technique, 
ou il est utilise couramment pour le refroidissement des toles fortes. Ce dispositif 
comprend un banc de rouleaux 1 , sur lequel le produit plat a refroidir 2 se deplace dans 
le sens de la fleche 3. Au-dessus du banc de rouleaux 1 sont disposees des rampes de 
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refroidissement 4, de type usuel. Ces rampes sont fixges a une charpente sch£matis£e 
en traits interrompus; elles sont disposes horizontalement, perpendiculairement d la 
direction de la fleche 3. Elles comportent des gicleurs 5, orientes verticalement en 
direction du produit a refroidir 2; ces gicleurs 5 sont months sur des caissons de 
5 distribution 6, disposes transversalement et raccordes k une source d'eau de refroi- 
dissement.non representee. Des chasses d'extremite 7, 8, disposes respectivernent 
a Centime et h la sortie du dispositif de refroidissement, empgchent I'eau de s'Scouler 
longitudinalement hors du dispositif. 

io Jusqu'd ce stade, ce dispositif de refroidissement est connu et utilise couramment pour 
refroidir des toles fortes circulant d basse vitesse, h la sortie des t.ains de laminoir & 
toles fortes. Dans ces cas, I'eau de refroidissement fournie par les gicleurs 5 forme une 
nappe d'6paisseur sensiblement uniforme sur la face sup6rieure de la tole forte et peut 
ensuite s'£vacuer sans difficulty par les c6t£s de la tole. 

15 

^utilisation d'un tel dispositif pour le refroidissement de bandes. m6talliques se 
deplatpant d grande vitesse conduit cependant h la situation defavorable illustr£e dans 
la figure 1. L'eau fournie par les gicleurs 5 est entra?n£e dans une large mesure par la 
bande 2 en mouvement et elle s'accumule & proximit£ de la sortie du dispositif de 

20 refroidissement, ou elle est retenue par les chasses d'extremite 8. II se forme ainsi sur 
la bande 2 une nappe d'eau 9 d*6paisseur croissante dans le sens de dSplacement de 
la bande 2. Dans ces conditions, le brassage de I'eau dans la nappe 9 par les gicleurs 
5 devient de moins en moins intense & mesure que la bande 1 se rapproche de la sortie 
du dispositif de refroidissement. De plus, I'epaisseur de la nappe d'eau ralentit le 

25 refroidissement de la bande 2 et la puissance specifique de refroidissement diminue 
progressivement, d'autant plus fortement et d'autant plus rapidement que la vitesse 
de la bande 2 est elev£e. 

La figure 2 repr£sente un dispositif de refroidissement 6quip6 de chasses d'eau supple- 
30 mentaires 10, disposes entre les rampes de refroidissement 4. Dans la configuration 
representee, les chasses d'eau supptementaires sont r£guli§rement reparties, ici toutes 
les deux rampes, le long du trajet de la bande 2. Ces chasses 10 envoient des jets 
d'eau sous pression qui forment un rideau d'eau 1 1, incline vers I'amont de la bande, 
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d'un angle d'environ 15° par rapport a une direction perpendiculaire au plan de la 
bande 2. 

Les rideaux d'eau 1 1 interrompent I'entrainement de I'eau de refroidissement, h inter- 
vals predetermines, et permettent ainsi d'assurer la formation d"une nappe d'eau 
d'epaisseur plus reguliere. 

Le nombre et la distribution de ces chasses supplementaires 10 peuvent etre adaptes 
en fonction de divers parametres, notamment la vitesse, la temperature et I'epaisseur 
du produit a refroidir. 

On a par exemple represents" dans la figure 3 un dispositif de refroidissement Squipe 
de chasses d'eau supplementaires 10, mais dans lequel ces chasses sont moins 
espac<§es dans la region de sortie du dispositif que dans sa region d'entree. Cette 
disposition permet de faire varier seloh les besoins la longueur de refroidissement, 
appelee quelquefois longueur d'arrosage. Les dernieres chasses supplementaires 
utilises, telles que 12, jouent alors le r6le de chasses d'extrSmite. 

II va de soi que I'objet de I'invention n'est pas limite par les exemples de realisation 
decrits et illustres ci-dessus. Diverses modifications, notamment de la repartition ou de 
I'orientation des chasses d'eau supplementaires. pourraient y etre apportees par un 
homme du metier, sans sortir du cadre des revendications qui suivent. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif pour le refroidissement d'une bande metallique (2) en mouvement 
dans un plan horizontal, qui comporte des rampes de refroidissement superieures (4) 
disposees le long du trajet parcouru par ladite bande (2), ainsi que des moyens (7, 8) 
de retenue de I'eau disposes respectivement a I'entree et a la sortie du dispositif de 
refroidissement. caracterise en ce qu'il comporte au moins une chasse d'eau supple- 
mentaire (10) disposee au-dessus du trajet parcouru par la bande (2), entre lesdits 
moyens de retenue (7. 8) disposes respectivement a I'entree et a la sortie du dispositif 
de refroidissement. 

2. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en ce que ladite chasse d'eau 
supplemental (10) est disposee entre deux rampes de refroidissement superieures (4) 
successives. 

3. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en ce qu'il comporte plusieurs 
chasses d'eau supplemental (10), disposees a intervalles determines entre les 
rampes de refroidissement superieures (4). 

4. Dispositif suivant Tune ou I'autre des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que ladite chasse d'eau supplemental (10) comprend des gicleurs orientes vers ladite 
bande metallique (2) avec une inclinaison comprise entre 10° et 30°, dans le sens 
contraire au sens de deplacement de la bande (2). 
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